SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.07.01 (CPV 45233292-2) OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ,,Przebudowa
drogi wojewodzkiej Nr 855 na odcinku Zdziechowice - Zaklikéw polegajaca na budowie drogi dla
rowerow z dopuszczeniem ruchu pieszych w miejscowosci Zdziechowice, Zaklikow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza na fundamencie prefabrykowanym, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowe;.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego

wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa sterownicza — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing wiatrowa, panelami
fotowoltaicznymi oraz oprawa o$wietleniowa wyposazona w sterownik oraz akumulatory.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgs$ci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéow

Wszystkie materialy i elementy instalacji musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie, atesty,, deklaracji itp. Wykonawca przeprowadza rozruchy poszczegdlnych
instalacji, dostarcza instrukcje lub DTR-ki oraz udziela gwarancji prawidtowego dzialania na wszystkie
wykonane prace i dostarczone elementy.
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W przypadku materialu pochodzacego z rozbiérki (do przeniesienia) zniszczone
elementy nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane typu F-100, przeznaczone sa do posadowienia stupow oswietleniowych.
Fundamenty nalezy instalowa¢ w gruncie o no$nosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Fundamenty musza by¢
wykonane z betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli. W zalezno$ci
od rozmiaréw, fundamenty wykonywane sa w wersji jednolitego bloku betonowego albo sa dzielone i
skregcane za pomoca Srub. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Fundamenty energetyczne F-100
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2.2.2. Latarnie hybrydowe
1. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia drogowego
stosowa¢ zrodta $wiatta 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15]. Oprawy powinny
charakteryzowac sig szerokim rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowacé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. I[P 54 i
klasa ochronnosci I1.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

Oprawa o$wietleniowa ma by¢ wykonana w technologii LED o mocy min. 52 W , Strumien oprawy
min. 5600lm. Klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego , wspodtczynniki udarowosci IK 10. Mozliwo$¢
montazu oprawy na wysiggniku poziomym oraz pionowo na stupie o $rednicy 42 — 60 mm. Korpus oprawy
wykonany z wysokoci$nieniowego aluminium malowanego metoda proszkowa. Oprawa musi posiadac
mozliwos$¢ regulacji pionowej wzgledem oswietlanej ptaszczyzny w zakresie -15st do +15st.

2. Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa dla konkretnego
obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jedna zamykana wneke drzwiczkami.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac pegknig¢, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stup powinien byé zabezpieczony
antykorozyjnie powloka ocynkowana.

3. Wysiggniki

Wysiggniki wykona¢ z rur stalowych bez szwu. Grubos$¢ §cianki rury powinna wynosi¢ 4mm. Ramig
wysiggnika nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien wynosi¢ zaleznie od potrzeb
min. 2m. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powloka ocynkowana. Skladowanie
wysiegnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

4. Sterownik uktadu hybrydowego.

Zestaw musi posiada¢ sterownik umozliwiajacy przesylanie energii uzyskanej z panelu
fotowoltaicznego i turbiny wiatrowej do akumulatoréw i oprawy oswietleniowe;.

Zestaw hybrydowy musi posiada¢ czujnik zmierzchowy umozliwiajacy samoczynne zalaczanie i
wylaczanie zestawu. Czujnik zasilany musi by¢ pradem stalym o napigciu do 12-24V. Sterowanie i
programowania winno si¢ odbywa¢ za pomoca pilota na podczerwien. Przewody uzywane dla podlaczenia
szafy sterowniczej z oprawami urzadzeniami powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mm?2.

5. Uktad zasilajacy.

W sktad uktadu zasilajacego wchodzi:
- akumulator montowany w ziemi min. 120Ah o napigciu do 12V — 2 szt.
- turbina wiatrowa o mocy min. 400W. Turbina musi posiada¢ hamulec zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
wlaczajacy si¢ przy zbyt duzej predkosci wiatru — 1szt.
- panele fotowoltaiczne o mocy min. 160W — 2 szt.

Autonomia zasilania oprawy powinna by¢ przewidziana, tak aby w przypadku niskiego
nastonecznienia i braku wiatru, zgromadzona energia wystarczyla na zasilanie zrodta $wiatta przez okres min.
3-4 dni. Przewiduje si¢ ze czas pracy lampy wyniesie 10-14h/dzien, za$ wlaczanie i wyltaczanie o$wietlenia
bedzie odbywato si¢ za pomoca automatycznego sterownika.
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6. Uziemienie

Uziemienie wykona¢ w dolnej czgsci wykopu fundamentowego za pomoca uziomu prgtowego
pograzanego $r. 14,2 mm. Uziom prgtowy polaczyé ze stupem za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm. Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

3. SPRZET
3.1. Sprze¢t do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem,
- spawarki transformatorowej,
- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego.
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Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Fundamenty
5.1.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod shupy os$wietleniowe zaleca sig¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do robodt ziemnych Wykonawca powinien przyja¢ podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.
Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktow w planie
sytuacyjnym i z okres$leniem ich wspolrzgdnych. Wykonawca musi zapoznaé si¢ z planem sytuacyjno —
wysokosciowym 1 naniesionymi na nim istniejacymi i projektowanymi instalacjami i1 urzadzeniami
podziemnymi. Nalezy z terenu wykopow usuna¢ nawierzchnie betonowe, gruz budowlany i ewentualnie stare
fundamenty.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow, glebokos¢ wykopu i
rodzaj gruntu, z uwzglednieniem nachylen $cian wykopu. Wymiary dna wykopow fundamentowych nalezy
przyjmowac rowne wymiarom rzutu fundamentu powigkszonym z kazdej strony o 0,7m.

5.1.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

5.2. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.3. Montaz wysiggnikow
Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.
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5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnigciu przewodow zasilajacych do shupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.5. Montaz pozostatych urzadzen

Montaz turbiny wiatrowej nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem na szczycie stupa
o wysokosci min. 8§ m.

Turbing nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw do stupéw. Turbing nalezy
mocowac na szczycie stlupa w sposdb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do niej przewodow
zasilajacych. Turbina powinna by¢ mocowana w sposob trwaly, aby nie zmieniala swego polozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Panele
nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw. Panele nalezy mocowac na
konstrukcjach w sposdb wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy. Panele powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
polozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Uziemienie

Wszystkie przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomoca tasmy
stalowej FeZn 25x4 oraz pretéw stalowych o dlugosci 3m. Ilos¢ pretow dobra¢ w celu uzyskania opornosci
uziemienia: Ru < 30

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Fundamenty

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu. Parametry fundamentéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.2. Stupy oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie po
ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
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Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wytaczeniu zasilania)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie  wyniki  pomiaré6w nalezy zamie$ci¢ w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suche;j i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (stanowisko latarni hybrydowej).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie uziomu,

8.3. Dokumenty do odbioru konnicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegoOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupekniajace lub
zamienne),
3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
7. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
8. protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

D 07.07.01 Oswietlenie drég



9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1sztuki latarni obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty,
- zasypanie, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz instalacji przeciwporazeniowej stupow,
- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natg¢zenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnos$ci przewoddow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg§¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.
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34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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