
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.07.01 (CPV 45233292-2) OŚWIETLENIE DRÓG

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana,  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  „Przebudowa
drogi  wojewódzkiej  Nr  855 na odcinku Zdziechowice  -  Zaklików polegająca na  budowie  drogi  dla
rowerów z dopuszczeniem ruchu pieszych w miejscowości Zdziechowice, Zaklików”. 

1.4. Określenia podstawowe

Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza na fundamencie prefabrykowanym, służąca do zamocowania
oprawy oświetleniowej.

Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.

Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z
instalacją elektryczną.

Fundament –  konstrukcja  żelbetowa  zagłębiona  w  ziemi,  służąca  do  utrzymania  masztu  lub  szafy
oświetleniowej w pozycji pracy.

Szafa  sterownicza –  urządzenie  rozdzielczo  –  sterownicze  do  sterowania  turbiną  wiatrową,  panelami
fotowoltaicznymi oraz oprawą oświetleniową wyposażona w sterownik oraz akumulatory.

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa -  ochrona  części  przewodzących dostępnych w wypadku
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania dotyczące materiałów

Wszystkie materiały i elementy instalacji muszą posiadać odpowiednie certyfikaty dopuszczające do
stosowania  w  budownictwie,  atesty,,  deklaracji  itp.  Wykonawca  przeprowadza  rozruchy  poszczególnych
instalacji,  dostarcza  instrukcje  lub  DTR-ki  oraz  udziela  gwarancji  prawidłowego  działania  na  wszystkie
wykonane prace i dostarczone elementy.
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W  przypadku  materiału  pochodzącego  z  rozbiórki  (do  przeniesienia)  zniszczone
elementy należy wymienić na nowe.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane typu F-100, przeznaczone są do posadowienia słupów oświetleniowych.
Fundamenty należy instalować w gruncie o nośności  nie mniejszej  niż 0,2 MPa. Fundamenty muszą być
wykonane z betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanałami do wprowadzenia kabli. W zależności
od  rozmiarów,  fundamenty  wykonywane  są  w  wersji  jednolitego  bloku  betonowego  albo  są  dzielone  i
skręcane  za  pomocą  śrub.  W  zależności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju  wód
gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne.

Fundamenty energetyczne F-100

2.2.2. Latarnie hybrydowe

1. Źródła światła i oprawy

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej,  to  należy  dla  oświetlenia  drogowego
stosować  źródła  światła  i  oprawy  spełniające  wymagania  PN-83/E-06305  [15].  Oprawy  powinny
charakteryzować się szerokim rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o
konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej min. IP 54 i
klasą ochronności II.
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Elementy  oprawy,  takie  jak  układ  optyczny  i  korpus,  powinny  być  wykonane  z  materiałów
nierdzewnych.

Oprawy  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  o  temperaturze  nie  niższej  niż  -5oC i
wilgotności  względnej  powietrza nie  przekraczającej  80% i  w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100
[19].

Oprawa oświetleniowa ma być wykonana w technologii LED o mocy min. 52 W , Strumień oprawy
min. 5600lm. Klosz oprawy wykonany ze szkła hartowanego , współczynniki udarowości IK 10. Możliwość
montażu oprawy na wysięgniku poziomym oraz pionowo na słupie o średnicy 42 – 60 mm. Korpus oprawy
wykonany  z  wysokociśnieniowego  aluminium  malowanego  metodą  proszkową.  Oprawa  musi  posiadać
możliwość regulacji pionowej względem oświetlanej płaszczyzny w zakresie -15st do +15st.

2. Słupy oświetleniowe

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego
obiektu.

Słupy powinny przenieść  obciążenia  wynikające  z  zawieszenia  opraw i  wysięgników oraz  parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej części słupy powinny posiadać jedną zamykaną wnękę drzwiczkami.

Elementy  powinny  być  proste  w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek  podanych  w  dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie
powinny mieć podniesionych krawędzi.

Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w
pozycji  poziomej,  z  zastosowaniem  przekładek  z  drewna  miękkiego.  Słup  powinien  być  zabezpieczony
antykorozyjnie powłoką ocynkowaną.

3. Wysięgniki

Wysięgniki wykonać z rur stalowych bez szwu. Grubość ścianki rury powinna wynosić 4mm. Ramię
wysięgnika nachylone pod kątem 15 stopni od poziomu, a ich wysięg powinien wynosić zależnie od potrzeb
min.  2m.  Wysięgniki  powinny  być  zabezpieczone  antykorozyjnie  powłoka  ocynkowaną.  Składowanie
wysięgników na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

4. Sterownik układu hybrydowego.

Zestaw  musi  posiadać  sterownik  umożliwiający  przesyłanie  energii  uzyskanej  z  panelu
fotowoltaicznego i turbiny wiatrowej do akumulatorów i oprawy oświetleniowej.

Zestaw  hybrydowy  musi  posiadać  czujnik  zmierzchowy  umożliwiający  samoczynne  załączanie  i
wyłączanie  zestawu.  Czujnik  zasilany  musi  być  prądem  stałym  o  napięciu  do  12-24V.  Sterowanie  i
programowania winno się odbywać za pomocą pilota na podczerwień. Przewody używane dla podłączenia
szafy sterowniczej z oprawami urządzeniami powinny spełniać wymagania PN-74/E-90184. Należy stosować
przewody o  napięciu znamionowym 750V,  wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji  polwinitowej  i
przekroju żył nie mniejszym niż 2,5mm2.

5. Układ zasilający.

W skład układu zasilającego wchodzi:
- akumulator montowany w ziemi min. 120Ah o napięciu do 12V – 2 szt.
- turbina wiatrowa o mocy min. 400W. Turbina musi posiadać hamulec zabezpieczający przed uszkodzeniem 

włączający się przy zbyt dużej prędkości wiatru – 1szt.
- panele fotowoltaiczne o mocy min. 160W – 2 szt.

Autonomia  zasilania  oprawy  powinna  być  przewidziana,  tak  aby  w  przypadku  niskiego
nasłonecznienia i braku wiatru, zgromadzona energia wystarczyła na zasilanie źródła światła przez okres min.
3-4 dni. Przewiduje się ze czas pracy lampy wyniesie 10-14h/dzień, zaś włączanie i wyłączanie oświetlenia
będzie odbywało się za pomocą automatycznego sterownika.
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6. Uziemienie

Uziemienie  wykonać  w  dolnej  części  wykopu  fundamentowego  za  pomocą  uziomu  prętowego
pogrążanego  śr.  14,2  mm.  Uziom prętowy  połączyć  ze  słupem za  pomocą  bednarki  ocynkowanej  FeZn
25x4mm. Bednarka ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-67/H-92325.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:
- żurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem,
- spawarki transformatorowej,
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów i elementów oświetleniowych

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dłużycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
- samochodu dostawczego.
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Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych
elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Fundamenty

5.1.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu,
ukształtowania  terenu  oraz  rodzaju  gruntu.  Wykopy  pod  słupy  oświetleniowe  zaleca  się  wykonywać
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy  wykonane  powinny  być  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  dna  wykopu  i  zgodnie  z
PN-68/B-06050 [2].

W  celu  zabezpieczenia  wykopu  przed  zalaniem  wodą  z  opadów  atmosferycznych,  należy
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający
do wykopu.

Zasypanie należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków).
Zasypanie  należy  wykonać  warstwami  grubości  od  15  do  20  cm  i  zagęszczać  ubijakami  ręcznymi  lub
zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26].
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć
na miejsce wskazane przez Inwestora.

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien przyjąć podstawowe punkty stałe i
charakterystyczne,  tworzące  układ  odniesienia  lokalnych  pomiarów  sytuacyjnych  i  wysokościowych.
Przyjęcie  punktów  stałych  powinno  być  dokonane  protokolarnie  z  naniesieniem  punktów  w  planie
sytuacyjnym i  z  określeniem ich  współrzędnych.  Wykonawca  musi  zapoznać  się  z  planem sytuacyjno  –
wysokościowym  i  naniesionymi  na  nim  istniejącymi  i  projektowanymi  instalacjami  i  urządzeniami
podziemnymi. Należy z terenu wykopów usunąć nawierzchnie betonowe, gruz budowlany i ewentualnie stare
fundamenty.

Wymiary  wykopów powinny być  dostosowane  do  wymiarów fundamentów,  głębokość  wykopu i
rodzaj gruntu, z uwzględnieniem nachyleń ścian wykopu. Wymiary dna wykopów fundamentowych należy
przyjmować równe wymiarom rzutu fundamentu powiększonym z każdej strony o 0,7m.

5.1.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi  w  dokumentacji  projektowej.  Fundament  powinien  być  ustawiany  ręcznie,  na  10  cm
warstwie  betonu B 10,  spełniającego wymagania  PN-88/B-06250 lub  zagęszczonego żwiru  spełniającego
wymagania  BN-66/6774-01.  Przed  jego  zasypaniem  należy  sprawdzić  rzędne  posadowienia,  stan
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i  poziom górnej  powierzchni,  do której przytwierdzona jest płyta
mocująca.

5.2. Montaż słupów

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje.

Głębokość  posadowienia  słupa  oraz  typ  fundamentu  należy  wykonać  według  dokumentacji
projektowej.

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.

5.3. Montaż wysięgników

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę  znajdującą się w górnej  części  słupa
oświetleniowego  i  po  ustawieniu  go  w  pionie  należy  unieruchomić  go  śrubami,  znajdującymi  się  w
nagwintowanych otworach.
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5.4. Montaż opraw

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawy  należy  montować  po  uprzednim  wciągnięciu  przewodów  zasilających  do  słupów  i
wysięgników.

Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju
żyły nie mniejszym niż 2,5mm2.

Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy
mocować  na  wysięgnikach  w  sposób  wskazany  przez  producenta  opraw,  po  wprowadzeniu  do  nich
przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.5. Montaż pozostałych urządzeń

Montaż turbiny wiatrowej należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem na szczycie słupa
o wysokości min. 8 m.

Turbinę  należy  montować  po  uprzednim  wciągnięciu  przewodów  do  słupów.  Turbinę  należy
mocować na szczycie słupa w sposób wskazany przez producenta,  po wprowadzeniu do niej  przewodów
zasilających.  Turbina  powinna  być mocowana w sposób trwały,  aby  nie  zmieniała  swego położenia  pod
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

Montaż paneli  na konstrukcjach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Panele
należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Panele należy mocować na
konstrukcjach w sposób wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i
ustawieniu ich w położenie pracy. Panele powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego
położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

5.6. Uziemienie

Wszystkie przewodzące elementy oświetlenia należy uziemić. Uziemienie wykonać za pomocą taśmy
stalowej FeZn 25x4 oraz prętów stalowych o długości 3m. Ilość prętów dobrać w celu uzyskania oporności
uziemienia: Ru ≤ 30

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Fundamenty

Lokalizacja,  wymiary  i  zabezpieczenie  ścian  wykopu  powinno  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową i SST. Po zasypaniu fundamentów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzić  sposób usunięcia  nadmiaru gruntu z  wykopu.  Parametry fundamentów powinny być zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

6.2. Słupy oświetleniowe

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie po
ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
- dokładności ustawienia pionowego słupów,
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.3. Instalacja przeciwporażeniowa

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
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Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy samoczynnym wyłączeniu zasilania)
impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania.

Wszystkie  wyniki  pomiarów  należy  zamieścić  w  protokole  pomiarowym  ochrony
przeciwporażeniowej.

6.4. Pomiar natężenia oświetlenia

Pomiary należy wykonywać  po upływie co najmniej  0,5 godz.  od włączenia  lamp.  Lampy przed
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić
przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach
atmosferycznych  (mgła,  śnieżyca,  unoszący  się  kurz  itp.).  Do  pomiarów  należy  używać  przyrządów
pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali
na danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego
w urządzenie  do  korekcji  kątowej,  a  element  światłoczuły  powinien  posiadać  urządzenie  umożliwiające
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie  materiały nie  spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną
przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie  elementy  robót,  które  wykazują  odstępstwa  od  postanowień  SST  zostaną  rozebrane  i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonanych  robót  w  jednostkach  ustalonych  w
kosztorysie  ofertowym.  Obmiaru  robót  dokonuje  wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora
Nadzoru.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest sztuka (stanowisko latarni hybrydowej).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inwestora,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie uziomu,

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne),
3. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST,
6. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,
energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom
urządzeń,
7. geodezyjną dokumentację powykonawczą,
8. protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej.
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9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1sztuki latarni obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robót w terenie,
- dostarczenie materiałów,
- wykopy pod fundamenty,
- zasypanie, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaż instalacji przeciwporażeniowej słupów,
- sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych
11. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 
badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i pospółka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 
energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i
higieny
pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
33.Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  -  Część  V.  Instalacje
elektryczne, 1973 r.
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34.Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.)
35. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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